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- m ^ m }^ ^ ^ t ^ m p# ^ ^ It ^ # A ^ 

m >^ ^ ffl :!rM^ ^ It ^ # ^ >i m # • #> eL ^ ■ At 

- t t ^ - ^ ^ ±. k t 3^ ^ ^ ^-^^ ^ 

*iL ' ^ iSL ^ n ^ ^ it -fL ^ - <M ^ m ^ 

^ n ; ^ ^ ^ & ^ A t& a. ¥j ; $Lt9L^ u ^ 
jl >x £ ai ^ it 6^ ^£ # f 'J ^ ' ^ % ^ u ?L 

^ m - a ^ aj it ?L ^ t& ^ ^ m ^ ^% M u m 

^ s d fel. ; f i§ it a t 'l-i it ^ B% >} M n ^ ^ ^ ^ 

^ ^ ' j^j^ A M ^ ^ m )^ M m ^ M ^ m ' ^ 
t ' n m K M ^ ^ m ^ M m t ^ m )^ M ^ ^ 1^ ^ ^ 

^i;!. # ^ 1^ ffi a ^1. tS: ^ it # a 5^ ' ifi] ^ Ik 4- M ^ 

-fl^ t 'l± it ^ a^a t 1^ ^ fir ^ » 

^ ^x^mmi (^m^m- flash-preventing window ball grid array 

SEMICONDUCTOR PACKAGE AND CHIP CARRIER AND METHOD FOR FABRICATING THE SAME) 

A flash-preventing window ball grid array 
(WBGA) semiconductor package and its chip carrier 
and a method for fabricating the same are 
provided. The chip carrier is composed of a 
substrate with a through hole, wherein a plurality 
of wire-bonding portions and ba 1 1 - i mp 1 an t i ng 
portions, and a predetermined region adjacent to 
the wire-bonding portions are defined on the lower 
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, i^mzm ■ FLASH-PREVENTING WINDOW BALL GRID ARRAY 

SEMICONDUCTOR PACKAGE AND CHIP CARRIER AND METHOD FOR FABRICATING THE SAME) 

surface of the substrate. A solder mask layer is 
applied over the lower surface of the substrate, 
having an opening to allow the through hole, the 
wire-bonding portions, and the predetermined 
region to be exposed to outside of the solder mask 
layer. Then, at least a chip is mounted on the 
upper surface of the substrate and covers the 
through hole, allowing the chip to be electrically 
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- *^SL^mm^ i^^H^m- FLASH-PREVENTING WINDOW BALL GRID ARRAY 

SEMICONDUCTOR PACKAGE AND CHIP CARRIER AND METHOD FOR FABRICATING THE SAME) 

connected to the wire-bonding portions. After 
that, an encapsulant isformed on the substrate to 
encapsulate the chip and the wire-bonding 
portions. The predetermined region is formed into 
a narrow passage of the encapsulant with a bottom 
mold cavity during molding process. As a result, 
the narrow passage is filled with the encapsulant, 
thereby preventing the occurrence of flash on the 
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^ ^ ^x^mm^ (^m^m- flash-preventing window ball grid array 

SEMICONDUCTOR PACKAGE AND CHIP CARRIER AND METHOD FOR FABRICATING THE SAME) 



lower surface of the substrate. 
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i > i^mnm (1) 

[ # m m M, ^'^ m 4^ ^ ] ^ 

^ # # - # -^r F;^ jh # ?^ t 5^1 # P# ^ 

^ i=f ^ # A * ^ >ir ^ ffl ;^ H ^ # B^a >; ^ i^f ' 

z - m ^ ^ ^ ^ ^""a f ^ ^ m jL 0 ^ M ^ }^ 

m ?'J ^ 5^ "it ^-t ^ # ^ ^ t 1^ ffi ;ir^ 1^ ^ 1^ It # ^ # ^ B^a 
>1 tI^ a # ° 

[ it, :^ ^ # ] 

f^l t ^ 4# (Windows Ball Grid Array )^ ^ It 

ii ^ # ;^ m -f^ ffi ^ & f^l ^ 5- - ^ f ^ ^-S. it ' 

ii # f ill it ?L t 1^ t it # B^a >j ^ ' J- ;^ 1- 
^ ^ - # ^ ® Ji a t5: ^ ^ 1^ ' ^ 4t H ^ t 
70 # it ^ ' m it ' ^ # jtb - t5: tf ffii 4- t :^ ^ ^ ^ 
(Cent.ral -Pad Type)B^a )imM^^^^ & ' i-X 1^ jg. t m # 
#r Hi- ^A, ' it iTn ^ il. # ^ t 'l-i A 1^ -fg. ^ ^ ^ # ^ yf- >^ ° 

# f 5f1 t 5^ 4)t P-^ ?'J ^'t ^ i# # # ^ 5 A® m ^ ' 
- :R- ^ J:- ^ T ^ ^ 81^ 82^ & U 80 ' rTo :jf^ 1. 8 OJl 
fffi t5t - f f 8 0^ it -fL 83 ' ii 1^ 1.4S.^T ^ fir8 26^j 

^ ;# t5: ^ *t ^Sl If- £ 8 41^ +i s^^iL ^ 8 5 > ffij ^ - 

a^a>1 86a ^ n ^ ^ ^ 8Qa (Active Surface )|gT#^^m 
1. ^ Ji ^ 5? 8 1_L ' M. M M. 4i n a. 8m - ^ * a ^tt^ 
>j 8 6Ji fl tS: ^ # 8 T^h £ ;^ 1^ it ?L 8 3 1 ' # ^ ^ 8 8 

f 1^ it 8 3ffij )}f a^a >i 8 6Jl ^ ^ 8 7t '[^ it ^ 5- 

T 4 ® 8 2 Ji # # ^ 8 4' # ^ ' U & ^ ^ Jl ^ 
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i > ^^mn>iH (2) 

T ^ ® 8 1 ^ S2'^ ^ - ^ - ii ^ ^ ^ ^ ^ M ^ 

91' a^m^-M^mi^ 90^l:i^B^a>H 86' ^1^^^^^^ 
m ^ 9 >^ m it 8 3ii ^ t # 8 8 ' ' 41 ^ 1^ T * 

* 

fi) 8 2_L ^ 1^ ^ # ^ 9 1 ^ i: 6^ 5^ -fi £ 8 5 J:- ;fi ^ -f® 

# 5^ 9 2 ' a >ft ^ J#. 9 >^ It ^ /^^ ib ( I / 0 )Jiife ffii )lf B^a >; 
8 6t 'fi i4 ^ J- ^'j t 3^ ' M i(P ^ m ^ ^'i % 6,048, 
75 5M.t ^ ^ 6,190,94 3M;t ^ ^ 6, 218. 73 mt^^ 

6 , 3 2 6 , 7 0 0!!fe t ^ f ^ It ' #. ^ itJ f^l f 3!l J* * P# ^'J it 
^ ^ 4a 1^ 44 ^ t >^ ' a III ;^ f *o It ^ # 6^ t ^ X. -t 

jfc - m ^ ^ 5i * It ^ # 5^ ^ ^ t^ ^ ' 'It ^ # 

* t 4^ ^ ^ T ^ ^ ^ # -h 60 # ^ ' itb ^ 1^ m It ^ 
#;^lt#t^Bf ' ^^t^t^^ffl i-^^ 8 8:^^— It 
m ^ ^ 9 1 ' lib - Ji T i^'J It # t ^1 t ' ^ M * la 6^1 T 
4^ ^ 94# '>i> ^ fl^ - 4^ ;^ 94a ' a fli ^ 1^ ^ — It ^ # ^ 9 1 
^ ?i ' ifh 4^ ^ ^ ^ ^ m f] ( BG A )lt ^ # ^ It 0 

S ^/f ^ ' t 4^ M It # t ^ ' m -t^^ )\ 8 6 

1^ # 8 8-^ 1: 8 OS ;^ - It ^ 4H * 9 5 1 > i-x t - IL #t II 
(Epoxy )# # >i ^ f4 * 9 5t ' ^ )c * -L 4^ 9 3-^L Ji 
4^.^93atfln^4c^i'X^a:B^a>^ 8 6^f-lt^^fi90' J. 

^ ^ ^ T ^ 94^ T 4* 5^ 94at flj ^t^ ii. ffi a ^ ^ ,4.1 8 8 
^ ^ — It ^ # It 9 1 ' ffn ' 1^ _L > T 4^ ^a. 9 3 ^ 9 4* ;^ ^ l^f^ 
;ir^ltm#-^t5:tt ' 4t^;r4:^;^-f (Cavity Size)|^3^M 
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i ^ i^mtzm (3) ■ ' 

( C 1 a m p )^iL £ # # m J: ^ ' ^ m -k^ M ^ M. !k Jl :^ ^'^a. 

t ^ 1- 8 0^ fi? ^ A ;?r^ T 5^ 9 4 'It >X> ' i:b m ^ ^ T 

Non-Clamping )lI^^;^jl^^l^'t:tgJi^^* 9 34L3JtMi7 ' 

^ ^ S 6^ 'it ^ ' it fffj )lf >i # # ' ^ ^ U 

M Ai^ ^ ^ M ^ ^ ^ 91^ >ii # (Flash)5. T ^ * 

826^ 'It fli ' ^ SCSI ^ -^J SI 5DiI ^ m {% 5Cffl 

k % 5D® ^ B-B;ir i% m 4^ ) ' itb - # >1r JI, ^ f# ^jl 

^ m M ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ U ' I5] ^ ^ ^fe >5 ^ 

1^ T ^ fir 8 2Ji 6^] ^ ^ a 4 8 5 . ^ # 9 2^^ ^ ^ itfc 

^ 5- 1- 45. 8 Ofij # ^ 1^ It ^ # §0 t it # a°a t ° 

©Jib ' ii M ^ m ^ ^'i ^ ^ ^ it m ifrj -t ' M 

^ ^ ^ m n fni t ^ i^m Pl- *f ^ # 6^; ^ii .^ ^ ' ^ 

M °m. t # ^ it # i: 'i-i ' >^ rfij 1^ 1^ II # ^ # 6^ t '^i # 1^ 

Jl. t ' rfij ^ >^ >^ ^ St ^ in ' /7l^ 4^ ^ ^t; ^ t5: tf ^ t A 

ji ^/t ii^^' :Jto m - m ^ it. }A ^ ^ t ^ m p+ 

^•J ^ ^ It It ^ # A * t ^ ' i-X ^ ^ ^ t '1-^ it ^ t ' 1^ 

^ It f: # ^ ^ ® ^ ^ ^ A It m ' 'E$. ^ ^ - ^ ^j^- 

# 41 ^ ^/r t ii ® f t 6^ ^ ^ ° 
[ # ^ ] ■ 

a itb ' ^ II- - @ ^ -il: - # ^ -iL >il # ^ Fffi 

t ^ « ^'J ^ 11^ It It ^ # A ^ t >^ 1^ ffi ^ ^ ^ ^ ^ ^-t ^ 




s. - i^mttm (4) 

# ^ B% >i ^ ' J-X -ft * t '[1 i4 # ^ ^ # IS rfq ^ ^ o - 

^ # ^ - a ^ ^ ^ ^ - m ^ jL }A ^ m M ^ 

* PI- ^'1 4 ^ It ^ # ^ ^ ^ ffl ^ ^ ^ li # ^ -f^ B^a 

>^ 7^ ^ # ' it 4- U M ^ ^ A ^ ^ ^ ^ " 

^ m ^ ^ - S 6^ ^ # - # ^ P;^ jL >ii # ^ f^l t ^ 51. 

M P#- ^ ^ ^ i't # ^ ^ t /'i: 1^ ffl ^ ^ ^ H ^ # B^a 

>} 7^ ^ # ' a ^ -m m ^ A ^ 4t -i^ ^ U " 

^ it M ^ A ^ it n ^ ' # m il: #t ^ ^ P;ir jL ^ii ^ 

p^i t ^ Ji. M -f ^ it ^ ^+ f. >^ ' ^ ^ m ^ ^ - t ^ 

-;t5>t ' ^ ^ - % - ^ ^ ^ - n % ^ ^ ^ ' J-Jr* 

.i^ |i it 5iit ' a ^ >fi ^ If ^Ma ^ it ?L ^ - ii-J 

fi ;t ^ ^ ; ^ U ^ ^ ^ ^ X ^ - ^ m ^ ' il ^ 

ih f it 'fa a ' IS] Bf ' it ^ ® - f^l o 

E it! 1^ it ?L ^ ^ ^ If 41 1^ ^ ^ ^ ^ ^ : ^ # 5- 

- B^a >i ' J-X jjf B^a >4 ^ ^ its ^ ^ ^ - ^ * J. 1: ^ 

it ?L ^ - ' flo 4- 1^ a^a >; ^p ^ ;^p^ it ?L t ; ^ ^ *t 

f i!§ it -^^If ^ ' a f: 14 ii 1^ a^a >i If ^P ; it ^ 

l: a^a >i ' :^ -15 >t ^ f j:- ^ a _L i?, ^ ^ it ^ # It & 

a If 41 ' ^ t ' m m :^ m ^ m ^ M m U m t ^ ^ 

^ ^ M ^ ^ ^ ^ ^ ■$ it ; a A ^ ^@ If +i 
^p _L » 

itb ' 1^ u m M. ^ ^ ^ M jt ^ ^ fn^ 'M ^ m 
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i ^ #a^t£a^ (6) 



a # i itb - tS: tf ' rfq 4^ 1^ ^£ if #J ^ f^l o X. >^ A ;^ ^ fit 



^ ^ n M ^ M. m f n m m m ^ n Ui m 



fal ^ 5£ ^ fal 1% ' r?n II ^ 1^ ^ ^ ^ a ;f m ^ ^ g it 

^ ^ ^ ^ ^ it ' J- ;;;fL it ^ >^ 5p ^ If 



^ ^'h S 



x: ^ 

4i 



n a ^ n M ^ u n i^-^ ^ M ^ m ^ ^ ' 



>;fL ^ It ^^L it t i-X /"^ ft ;;;fL it ' itb 3f ' ^ ^ n M ^ ^ ^ i% h 

--f&Wt^^lt (Reynolds Number)&^|i'|-i/"^Llt ' iit^it^ 



'J- 6^ $(1 f >.tL it Bf ' # 



^ S ' ilt 



It li 'fi /TTl It |i >^ _L ft >;fu i4 ' ii it ic, ^ t 

:a ii ' ft 4^ >.fL ^ It *ll f >A it t ^ — i-t ^ # It # ;^ It >-^L 
it t ' - ft ^ ^ >il >:^L ^ It # #J ^ It ^ ^ t& Pal yl fal 



' . ft ^ i^ it f 6^ >jl # ^ 

® itb ' ^ # m ^ iB ^ f^l f 3^ 4# If ^'J -f 



^ ^ # 



^ ^ t 1^ ffi ^ It ^ It i-t ^ ^ a^a >K m # ' # II * 

It ^ ^ ^'h E IS ^ :^ IS: tf ' ft -4^ ^ 1^ ^ fal ^ - it ^ Wtt 

it ' ^tlt^^it^#ltl^^^^^^:i^ltit^Ltil^l:it^ 

it # .i^ ' 41 H * It ^ f >.fL it ^ )t> • ft It ^ ^ It ^ ;t 

E H ^ _L J- ^ it. >^ 1^ # ;^ It ^£ If t'J >t ^ ft ' it ft ^ 



i€ it # ^ >il # ^ It a ft # 



I l± i4 # ^ f 



[ t ^ ] 
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s. ' ^mnm (7) 

% im m ^ ^? ^ ^ m ^ ^ m jL }^ m t ^ m ?r 

4 ^ n 41 # lit ^ -f?'] M m ' #• a - ^ t t - ^ 

^ \m n ^ % ^ ^ ^ 1 2&ij & :ti ^ 10 (a T fa # 

) ' # f: *^ 1^ .1 0_L X :t - -f-^ ffl * ft 2 m # -f^ ffi * 

® 2 2§^i >i 2 0' fli ;^ ^ ^ - * S 1 m ^ — ^ ® 12 

_L 6^ M # ^ 3 1 ^ 3 2 ' . a A a ^ ^ 1- ^ ^ ^ ft 1 2i 

^ ^^J^ bO', ' ■i^l.felO:^t^#>**-f"f1^;&^ 

10-^it^L 13' J-t^'^^^ft 12± ^ ^ m ^ (Trace )^ 40 
^ A # ^ *t -fig 4 1^ a 4 2' a 4^ ^ *t -f® # 

4 1^ ^ ;5P^ 1^ it 13^^ 1 ' ^ n ^ 4 2P# # ^'J ;^ 

ii ?L 1 3^ #J a a -^^ I- *t . 5 0 ' [5] ' 1^ B^a >K 2 0# 
a^-f^j^;^* 2\m ^ ^ it ^ U ^ % - ^ ^ llilf:^^t^it 
?L 1 3-^ - ' ifh ^ U ^ ^ $i ^ 2\±. ^ t 'l± (A 23^h S ^ it 
1 3-^ t ' ii a ^ # il. 4 5f ii^ it ?L 1 3ffQ t |± it # 1^ b^b 
)^ t 2 3i!^ t iS^^ ^ 4 OJi 6^ 1^ 4 1 ' lib ' it 

ic. ^ ^ - * ft 1 iJi ^ f - ^ ^ ^ It 3 1#. ffi a & t B% >K 
2 0' ft 1^ ^ ^ ^ ^ ft 1 2Ji J- l3t ^i'^ t ^ ^ ^ it ^ # ^ 3 2 
^,'J #. ffl a ^ tl^ ^ II. 45 ' ii ^ ^ MS. # It 32^1: 
^ ^, 5*. -gp 4 2*i ^ # m ^ *t # SO" 

^ iil^ ^ J- 1 06^j ^ - ^ ft 1 m ^ ft 1 2JL ' #, ^ BI 

^ ^'J a t5: # - ^ - ^ #J (Solder Mask )^ 43^ - ^ 

— -^E # #J >f 4 4 ♦ ^ t ' B^a 2 0#, # 4 ^ - ^E 1^ #J 

4 3:^ _L ' a ^ n ^ - M ^ ^ IS. 31^ ± ^ ^ tt H 2m tt % 

- ^E If #J ^ 4 3' ft 1^ f ^ tE # #J >t 4 4#, ;jr^ -f ^^F 
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i ^ ^mmn (8) 

^ 4 0_L ' fli) ^^'^^ n A m ?L a 9\' M- a, ^ ^ n B 

4 2' ii -g" « J':^ ^ If 5 0 ' jfcb ' — ^£ 

^ #J ^ 4 4^ ^ 4iL ^ ^> ^ # - 5f1 a 4 4 a - J-:^ S iij 

;S- ^ it ?L 1 3>S. t5: ;^ it -fL 1 3^ ® ^ # 4 1 > J- .1^ f^l 

a 44a^X,^Sm®^t«^A^ffli':^fl>^t^'^^*=i-^^lt 

3 2-^ T 7 3 ^ 3gl )&^) X. >^ S2^ ® I* " 

« 

n ^ ^ m M AA^fr ^ Fffi o 4 4a6^ K ^ n tf $, 
4^ # # #t ^/r ^ ' :fen ^ 2A^ 2B8! ^/f ^ ' ^ n M ^ # 

1.^ ^ it # m M. ^ ^ "l^i B n M .2Ag| # ^ % 2m 

^ k-k^ m ^ ) ' 4a *t ^ ^ 5Bffl f ^c/ ^ ^# ' «r ^ # 

m tS: tt ^ ^ j:i m #J >t f^l n 4 4ai: ^ S l# |3c f ^ # ^ 

A ' ^ it M M M ^ ^ ^ ii. ?l I ^ ?^ o 44al^ E iij 

^ t ^ -ii ^ 4 Oit 6^; ^ 4 l^h ' ^'J ^ iH ^ ^ 

41^ m m ^ ^ ^ ^ ^ I 2^ ^ ^it M 4 0' a 4^ 

1^ 4£ # #J ^ 4 46^ it # # it ^P 4 If^l ^ - II ^ i£E II 
w ^? -kv m ^ ^ M- ^ ^ ^ ^ ^ 1 21% € iSP >f 4 0 Ji 6^ 
H ^ £ H ^ 60 ; - ^ t ' fM ;t ^ [I ^ 6 0:^ l: >^ wA 
^ a tf ;!f^ 0. 2ir 0. 8* ift (min)-^L f^l ' ii a 0. 44 (nim)4r i: 
' i:t - % & vf^? $, M ^ ^ ^\ M ^ M ^ ^ 

^P 4 Ifal ^ iiE ^ ' j;^ -ft f ^ ^£ I? #J M 4 4//f P^l D 

4 4 a* ^ # -t :^ & 4& it 13^ 1% -f^'i 1^ 41^. ^ m ^ 
m m ^ ^l- M- ^ ^ 60^ % ^ ^ ^ % SI" 

a itb ' 1^ ^ Jt. ^ H ^ 6 0^ t5: tf 5p ^ ^ a jh 1^ 1: 

^ — ^ a 12X ^ }^ ^ }J M ' ^ 3® ^/f ' t M ^ 
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i ^ ^^Htm (9) ^ 

# m n M 0- U n ifij ^ Jl > T * 7 0^ llA ^ ^ ^ ^ 
1 Ob^ . iib _L ^ T m ^ ^ m :^ ik ^ '12a- 73al^ ^ f =f 

# ' rfn 1. ^ ^ j:- ^ ® 1 ^ ^ M (NOH tti J£ 
^^ '^ ^ ' ffl i-x ^ ^ ^ ji- ^-t ^ # ^ 3 26^j T m 
7 3 a)lf :^5u ® ^/t ^ ' X ^ ^ ^ n ^% 4 1^ >fi ^ ' a itb ' 
^i^^^^^hl^d^ eO^lfH^I^T^^^-^^S 71a' ffQ# 
^ ^4 it 7 3 a#. ^ ii, - ^ f ^1 it if 61' it flo ^ >i # 
Bf fl^ ic. ^ ^ # ^ m ^ 3 2&^j >/il it 61' it 6 1:^ A i- 
% ^ it % m ^ ^ 4 0 (ic * ^ ^ * ® 12)^ ^ Ji. ^ 
t-j ^ 44 ^ 1^ 1^ T * ^ * ® 7 1 a^/f ^ A ffij i±} ' * it 6 1-S: 
^ wPp # ;^ ^ i4 ^ ^ ^ ^ 6 06^ X. ^ w ^^^0.2^ 
0. 8* ilt (ram):^ fal ' ji a 0 . 4t ijt (mm)4; ^ - ^ ^ ^ )k h 

m t ^ n ^ ^ ^ m M ^ \\^ ^ ^ o. q2s. 0.03* 

A ' # * itb - ;^ ^ t ^1 t ^/r fli ^ ^ 5| it 6 ItS: 

tf ' t it ^ ^ m -li- A m m m ^ff ^s. ^ ^ ^ M m ^ 32 

^ j:i # flq >A ^ It T M ^ 7 1^ 7 3af ' — n -kp ^ ^ 

m ( Polycarbonate Ester) ^ ^ m. ^ - ^ a-fbf^lf 
^ 61 m ( Polyester) ^mm^m^UnmM.-^^t^ 
^ ^ $h '\i 7A m. ' t^^%yL^tL^tt^^i5^ ii it ^ 1^ ^ f 
>A it 6 IB^ ' ^ ^ tt ^ ^ ^ it m :K 12^ - D # it m 

t- 

it it ' IJJ ^ ^ A ^ ;f] ^ ^ m. ' lib Bf li •;jrL ^ ^ |i 

>^ ;lf _L iflj ';^L il ' ~ii ii t 6^ It ii ' a itb ' 1^ /T^L 

^ ^ f >.fL it 6 1 1 ^ # # ^ 3 2;jf ii ^ # if :^ /:^L it 6 1 1 ' 




i ^ ^^mn^n (10) 

^ ^ ^rAyk % — ^£ # f 'J ^ 4 4|!a *^ T * ® 71 afal ^ 



M. i. }^ m 



^ p^: t ' ^ m yfr^ ^ $k ^ ^ 4 2^ 

^ f f°1 ° 

tfij t ^ ^ ]t i4 # ^ a ^ & ^1. # 4^ ' ^ M 

^ ^ im m ^ ^ m 'M ^ m n ^ ^ ^ M ^ i > * a 

^ ^ >A it 6 m 1^ ^ ^ # ^ li 3 2' J. * ^ ® 33 



^ "l^i^ T m ^ ^ ^ ^ 7 1 afln ^ # 1^ f ^ 1^ 
4 4' S jtb ' 4a :^r^ ^ 5 Cffl m ^ >t ^ >ii ^ ^ f ^° ^ 51 



J- a S. 1^ ^ S ^ ^ 6 0_L ' ii ;{r^ lie 1. ^ ® 3 3^ i 

M T m ^ ^ m :^ ^ ^ ^ ^ ^ ' itb ' ^ 

^ 4£ # f 'J >f 4 4Ji ^ ;t jil 6fj ^ ^ ^ # H 3 2 o 

4- p^i t ^ * p-^ n ^ ^ ^ ^ # m t /'^ # 

^ 4A^ 4FB1 ' ^ ^ ^ ^ : itio^ 4AffiI ^/t ^ t ^ - 1- 

1 0 ' * # ^ ^ - ^ - * ® 1 m - ;f9 ^ ^ j:- ^ Sr 12' J- 

^ ^ ^ "C^^ ^ t - t n & ^ 1 06^ it 13; ^t-ko^ 4B® m 
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